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DOMEK JEDNORODZINNY

STAN ISTNIEJACY
lIl Strefa Klimatyczna
Wybudowany w latach 70-tych.

Ocieplenie 5 cm styropianu na
scianach

Powierzchnia ogrzewana: 120 m2
Kubatura ogrzewana: 324 m3

Zrodto ciepta: kociot weglow
z lat 90., s%rawnoéé 63"% d

Instalacja c.0. w dobrym stanie

Ciepta woda uzytkowa: podgrzewacz
elektryczny pojemnosciowy

PLAC MNIEY,
ZMNIEJSZ RACHUNKI!

OROENORORONENONONO
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smogowy
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Inwentaryzacja techniczna i charakterystyka
wtasciwosci cieplnych przegrod w stanie istniejgcym

Opis przegrody U=1/R U, .. Spetnione
m2 ‘K/W W/m2-K W/m2-K WT 2021 °?

Drzwi zewnetrzne

LxH= 90,0x200,0 cm 1,800 1,300
Okno zewnetrzne NIE
LxH= 150,0x150,0 cm 2,300 0,900
Podtoga na gruncie 42,0 cm 2,100 0,476 0,300 NIE
Stropodach o 0,980 0150 NIE

niewentylowany 60,5 cm
Sciana zewnetrzna 44,0 cm 1,814 0,551 0,200 NIE

Zrédto: Certen, Obliczenia w programie Audytor 7.0 Pro Pol

Przegrody i stolarka otworowa nie spetniajg WT 2021




Ze wzgledu na niski standard cieplny

budynku wystepujg nadmierne straty ciepta

Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na ogrzewanie i wentylacje:

Qun=92,17 GJ/rok

Wskaznik energii uzytkowej jest wysoki:

EU,= 213,4 kWh/(m?-rok)

Zapotrzebowanie na moc: q = 13,2 kW
Sprawnosc¢ systemu c.o.: n, , =55%

Zuzycie energii koncowej: Qy ;= 167,58 GJ/rok
Wskaznik energii koncowej jest wysoki:

EK,, = 387,9 kWh/(m?-rok)

Wskaznik energii pierwotnej:

EP, = 426,74 KWh/(m?-rok)

Upz0=1,8

Ur0=0,48

Up,0=0,98

Us,0=0,55
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Zwiekszamy opor cieplny scian budynku

© Materiat izolacyjny styropian grafitowy
© Grubos¢ d =12 cm
© Przewodnosc¢ cieplna A = 0,032 W/m*K
© Qpor cieplny izolacji wynosi:
Rizolacii = d/A = 3,75 m=*K/W
© Opor cieplny ocieplonej przegrody
Ry e N + R =1,81+3,75=5,56

izolacji
© Wspotczynnik przenikania ciepta przez
ocieplong sciane

US,l = Uocieplonej = 1/ Rocieplonej = 0’18 Wim=*K

przegrody

Ug, = 0,18 W/m#*K
spetnia WT 2021 U,
= 0,20 W/m?*K




Zwiekszamy opor cieplny stropodachu

© Materiat izolacyjny wdmuchiwana wetna mineralna Up, = 0,15 W/m2*K
© Grubosc d = 23 cm spetnia WT 2021 U,
g — = 2%
© Przewodnos$¢ cieplna A = 0,040 W/m*K B > VVim uK
D,1

© Qpor cieplny izolacji wynosi:
R = d/A = 5,75 m**K/W

izolacii

@ Opor cieplny ocieplonej przegrody
Rocieplonej = Rprzegrody T Rizolacji = 1’02 + 5’75 B 6’77

© Wspotczynnik przenikania ciepta przez ocieplony
stropodach

Upr=U

=1/R

ocieplonej ocieplonej

= 0,15 W/m#*K
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Zwiekszamy opor cieplny podtogi na

gruncie
© Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany XPS Up, = 0,28 W/m?K
©® Gruboscd =5cm spetnia WT 2021 U,

@ Przewodno$é cieplna A = 0,035 W/m*K g Qi mei

© Qpor cieplny izolacji wynosi:
Rizolacii = d/A = 1,43 m=*K/W
© Qpor cieplny ocieplonej przegrody
Ry e N + R =2,1-+1,43=3,5

izolacji
© Wspotczynnik przenikania ciepta przez ocieplong
podtoge na gruncie

UP,l » Uocieplonej =1/ Rocieplonej - 0128 Wim=*K Up

przegrody




Wymieniamy okna | drzwi na spetniajgce
aktualne warunki techniczne

Uo, = 0,9 W/m#*K spetnia WT 2021
U, . = 0,9 Wm2*K
Up, 1 = 1,3 W/m=*K spetnia WT 2021
U = 1,3 Wm2*K

max




Ustawiamy przedsiewziecia wedtug SPBT

Przegroda Pow. Koszt Zmniejszenie

ocieplana izolacji kosztow

m2 zt ogrzewania

zt/rok

S’Fropodach Wetna mineralna 150 66,39 9959 1048,30 9,1
niewentylowany 23 cm
Okna i drzwi Wymiana 850 27,00 22 950 1164,97 19,7
Sciany Styropian grafitowy 220 183,22 40 307 1919,40 21,0
zewnetrzne 12 cm
Podfoga na Styropian XPS 5 350 53,91 18 869 589,66 32,0
gruncie cm

Zrédfo: Certen, obliczenia wtasne

© Ze wzgledu na dtugi okres zwrotu audytor nie bedzie zalecac
ocieplania podtogi na gruncie
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Budowanie scenariuszy termomodernizacyjnych i
obliczenie oszczednosci energii uzytkowej

STAN DACH DACH_ DACH_OKNA_ | DACH_OKNA_DRZWI_
ISTNIEJACY OKNA_DRZWI | DRZWI_SCIANY | SCIANY_PODtOGA

EU kWh/(m2-rok) 213,4 169,9 138,5 85,0 66,14
Zmniejszenie EU
kWh/(m2-rok) 0 43,5 74,9 128,4 147,26
Zmniejszenie EU % 0,0% 20,4% 35,1% 60,2% 69,0%
Kompleksowa NIE NIE TAK TAK

termomodernizacja

Zrédio: Certen, Obliczenia w programie Audytor 7.0 Pro
Pol

« Qcieplenie stropodachu i scian zewnetrznych oraz wymiana
okien | drzwi spetnia wymog kompleksowej termomodernizacii

@ QOcieplanie podtogi na gruncie nie jest juz konieczne




Domek po kompleksowe] termomodernizaclji
ze starym kottem weglowym

Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na ogrzewanie i wentylacje:
Qun = 36,71 GJ/rok

Wskaznik energii uzytkowej:

EU, = 85,0 kWh/(m?-rok)

Zapotrzebowanie na moc: d = 6,5 kW
Sprawnosc¢ systemu c.o0.: n, ; =55%

Zuzycie energii koncowej: Qy ;= 66,75 GJ/rok
Wskaznik energii koncowej:

EK,, = 154,6 kWh/(m?-rok)

Wskaznik energii pierwotnej:

EP,=170,0 kWh/(m?-rok)

11

Up, = 0,15

Us,=0,18

Ur1=0,48




Domek po kompleksowe] termomodernizaclji
Z kottem gazowym

Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na ogrzewanie i wentylacje:
Qun= 36,71 GJ/rok

Wskaznik energii uzytkowej:

EU, = 85,0 kWh/(m?-rok)

Zapotrzebowanie na moc: g = 6,5 kW
Sprawnosc¢ systemu c.0.: N, =79%

Zuzycie energii koncowej: Qy ;= 46,46 GJ/rok
Wskaznik energii koncowej:

EK, =107,6 kWh/(m?-rok)

Wskaznik energii pierwotnej:

EP, = 118,5 kWh/(m?-rok)

12

Up, = 0,148

Us,=0,18

Ur1=0,476




Domek po kompleksowe] termomodernizaclji
Z pomp3a ciepta
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Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na ogrzewanie i wentylacje:

Qun=36,71 GJ/rok Up, = 0,148
Wskaznik energii uzytkowej:

EU, = 85,0 kWh/(m?-rok)
Zapotrzebowanie na moc: d = 6,5 kW
Sprawnosc¢ systemu c.0.: N, ; =296%
Zuzycie energii koncowej NISKIE:
Qkn=12,40 GJ/rok

Wskaznik energii koncowej NISKI:
EK,, = 28,72 kWh/(m?-rok)
Wskaznik energii pierwotnej:

EP, = 86,15 kWh/(m?-rok) Ur1=0,476

Us,=0,18

N




Domek po kompleksowe] termomodernizaclji
Z pomp3g ciepta | panelami PV
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Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na ogrzewanie i wentylacje:

Qun = 36,71 GJ/rok 6 kW Up, = 0,15
Wskaznik energii uzytkowej:

EU,= 85,0 kWh/(m?-rok)
Zapotrzebowanie na moc: g = 6,5 kW
Sprawnosc¢ systemu c.0.: N, ; =296%
Zuzycie energii koncowej NISKIE:
Qkn=12,40 GJ/rok

Wskaznik energii koncowej NISKI:
EK,, = 28,7 kWh/(m?-rok)

Wskaznik energii pierwotnej:

EP, = 48,66 kWh/(m?-rok) czyli blisko WT 2021 Upr1=0,48

Us,=0,18

N




Porownanie wskaznikow energii dla roznych
zrodet zasilania budynku po termomodernizaciji

kWh/(m? - rok) Zapotrzebowanie energii na ogrzewanie i wentylacje

180
150 WER MEK, mEU,
120

90

: N .

30

> L L
Stary kocioft weglowy  Kociot gazowy Pompa ciepfta Pompa ciepta z PV
kondensacyjny

Wskazniki dla budynku uwzgledniajg jeszcze energie na c.w.u..




Koszty ogrzewania budynku (bez c.w.u.)

po kompleksowe| termomodernizacii

z} 8000 7609
6000
4000 3717 3445
1929
_
0
Stary kociot weglowy  Kociot gazowy Pompa ciepta Pompa ciepta z PV
kondensacyjny
Koszty paliw
| energii el. 114 z{/GJ 80 zt/GJ 277,8 zZ/IGJ 277,8 zZt/GJ

marzec 2023
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Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowe]

© Wspétczynnik EU,, 21,5 jest staty i wynosi kWh/(m?-rok),
© EK,y zalezy od sprawnosci systemu c.w.u.
© EP,y zalezy od wykorzystywanych systemow i paliw

@ Trudno jest osiggngc standard WT 2021 w budownictwie
jednorodzinnym wynoszgcy EP,,,,, = 70 kWh/(m?- rok),
bo im lepszy standard energetyczny budynku, tym wiekszy
udziat zapotrzebowania na c.w.u.

© W przypadku ogrzewania i c.w.u. z pompy ciepta oraz instalacji
paneli PV mozemy zblizyC sie do standardu WT2021.
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| Audyt energetyczny - wnioski

=
ZMNIEJSZ RACHUNKI! © Wymiana zrodfa ciepta nie wptywa na wartosci

' wspotczynnikow przenikania ciepta przez przegrody U ani

na wartosc¢ zapotrzebowania na ciepto uzytkowe Qy .

© Dzieki znacznemu zmniejszeniu zapotrzebowania na
energie uzytkowg budynku nie wystgpig zbyt wysokie
koszty ogrzewania pompg ciepta. Natomiast stare zrodto
0 niskiej sprawnosci bedzie nadal drogie w eksploatacii.

© Wiasciwa kolejnosc realizacji prac — wymiana zrodfa
na koncu — oraz audyt energetyczny pozwalajg
na odpowiedni dobor mocy nowego zrodta ciepta.

© Zastosowanie pradu z paneli PV do zasilania pompy
ciepta zmniejsza wartosc EP budynku, wskazang
w wymogach Warunkoéw Technicznych dla budynkow.

c2ystepowietrze.gov.pl

£ f 5 Ministerstwo _ st vl
';xg’ Klimatu i Srodowiska spodarki Wodne
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Efekt ekologiczny przedsiewziecia

Ograniczenie emisji CO2
Ograniczenie emisji PM10

Zmniejszenie energii pierwotnej

Zmniejszenie energii koncowej

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Pompa ciepta + PV m Pompa ciepta Kociot Gazowy kondensacyjny




Maksymalna dotacja znacznie wzrasta
e, dlA Kompleksowe] Termomodernizacl

ZMNIEJSZ RACHUNKI!
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Maksymalna kwota Podstawowy Podwyzszony Najwyzszy poziom

dotacji poziom poziom dofinansowania
dofinansowania dofinansowania

Opis przedsiewzigcia bez KT zKT bezKT zKT bezKT zKT

Montaz pompy ciepta
P/W A+, zbiornika
C.W.u., modernizacja
instalacji c.o. i c.w.u.,
termomodernizacja,
instalacja paneli PV

41000 66000 59000 99000 /9000 135000

Montaz kotta gazowego
kondensacyjnego,
modernizacja instalacji
c.0.ic.w.u.,
termomodernizacja

25000 50000 32000 72000 50000 100000

czystepowietrze.gov. pl Zrédfo: Program Priorytetowy Czyste Powietrze z Zatgcznikami

|
oo Mini Narodowy Funduse
765 Ministerstwo Mhrory Srodovasks
- . . . : > ’ '
»Zg: Klimatu i Srodowiska cspodart \Wedne
vy
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KT bez wymiany zrodfa ciepta

PLAC MNIEY,
ZMNIEJSZ RACHUNKI!

© Jezeli posiadasz zrodto ciepta, ktore nie jest do wymiany
w ramach programu Czyste Powietrze: Kociot weglowy klasty 5 lub
kociot gazowy na pellet, pompe ciepta czy ogrzewania elekfryczne.

© Mozesz poddac budynek tylko termomodernizaciji: ociepli¢
przegrody, wymieniC okna 1 drzwi, zamontowac wentylacje
mechaniczng z odzyskiem ciepta.

© Mozesz zleci¢ wykonanie audytu energetycznego i uzyskac
zwiekszony poziom dofinansowania.

© Sprawdz, czy audytor poprawnie wypetnit dokument
podsumowujgcy audyt energetyczny.

© Jesli nie planujesz audytu, oblicz grubos¢ ocieplenia przegrod
korzystajac z kalkulatora
https://kalkulatorczystepowietrze.kape.gov.pl/

© Woybieraj urzadzenia i materiaty z listy ZUM lub rownowazne,
zapoznaj z nig Wykonawce.

22 J'M.‘ A

c2ystepowietrze.gov.pl
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Ociepl dom!
Wymien
ogrzewanie!

, PODSUMOWANIE

=
ZMNIEJSZ RACHUNKI! @ Nigdy nie jest za pozno na audyt energetyczny@
Szukaj dobrego audytora np. lista ZAE, rekomendacje

©

© Upewnij sie, ze audytor zna wymogi techniczne dla
produktow i urzadzen do ,,Czystego Powietrza”

©

Sprawdz, czy mozesz skorzystac z podwyzszonej
dotacji, dostepnej jesli Twoje przedsiewziecie spetni
warunki Kompleksowej Termomodernizacii

Sprawdz, czy audytor poprawnie wypetnit dokument
podsumowujgcy audyt energetyczny

© Jesli nie planujesz audytu, oblicz grubosc ocieplenia
ﬁrzegrod korzystajac z kalkulatora
ttps://kalkulatorczystepowietrze.kape.gov.pl/

@ Woybieraj urzgdzenia i materiaty z listy ZUM Ilub
rownowazne, zapoznaj z nig Wykonawce

©




| ﬁ KRAJOWY Rzeczpospolita Sfinansowane przez

Ociepl dom!
: — PLAN Unie Europejska
| =-_- ODBUDOWY - Polska NextGenerationEU

Wymien
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PLAC MNIEJ,
ZMNIEJSZ RACHUNKI!

Dziekuje za uwage

Zapraszamy do skorzystania z oferty
programu ,,Czyste Powietrze”




